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Resumen ACTIVIDADES DIDACTICAS
. . - R . Aunque a continuacion se detallan los desarrollos de las distintas
Eslte_trat:jajo prelsefrllt? u_lja selrle _de_ gct(ljw;?des dldalc_:tlcg\s senclmadsctividades, en realidad, a la hora que los alumnos las realicen, es aconsejable
relacionadas con la riotacion y €l prinCipio 0@@uIMEDES realizadas en €l - 4,6 ng dispongan de toda esta informacién sino que, aportandoles el ma-
transcurso de una experiencia didactica hecha con alumnos de magistefi{a| necesario, se les inste a investigar sobre los aspectos relacionados
Actividades de este tipo pueden ser Utiles para que los alumnos corrijgsh la flotacion que aparecen en los titulos de cada una de ellas. El profesor
conceptos erréneos y adquieran unos conocimientos cientificos basiqesede ir atendiendo a los distintos grupos, procurando ayudar a aquellos
fomentandoles el gusto por la ciencia y por su ensefianza. alumnos menos habituados a experimentar, razonar, hacer hipétesis o sacar
o P > —— : conclusiones, y planteando nuevos retos a los grupos mas avanzados. (Las
Palabras claveactividades didacticas, flotacion, principio d&@viMEDES - ' A )
princip d actividades que aparecen marcadas con un asterisco son las que aconsejamos
Abstract gue se realicen de forma expositiva por parte del profesor/a).

In this article we present a §et of simp_le t_jidactic_ activities abo_ut the C‘?ncﬂptSobre la existencia del empuje

of buoyancy and the Archimedes principle which were carried out in t@g Sentir el empuje

course of a didactic experience with students at a teachers’ college. These Para sentir ia fuerza hacia arriba que ejercen los fluidos sobre los

kinds of activities can be useful to correct some of the pupils’ misconceptions objetos que se sumergen en su interior basta con ir empujando con las

and to help them to acquire some basic scientific concepts, promoting their manos una pelota hueca de plastico en un recipiente con agua.

enjoyment of science and the teaching thereof. b) Medir el empuje

Key words didactic activities, buoyancy, Archimedes principle. * Con ayuda de un dinamémetro se pesa un objeto (por ejemplo, una
pesa metalica con gancho) fuera y dentro del agua. La diferencia entre

ambos pesos sera el valor del empuije ejercido por el agua.

INTRODUCCION ¢) Empuje en el interior de gases (*)
Los fenémenos relacionados con la flotacion, al igual que otros muchos; D€ 10S extremos de una balanza de brazos se cuelgan sendas pelotas

se suelen tratar en los centros escolares de una manera demasiado teéric4!€ Pimpon de forma que quede equilibrada. A continuacion, se liena
por lo que muchos alumnos no llegan a comprenderlos bien y tampoco Un recipiente de cristal con gas “quitapolvo” (aire seco, mas denso
consiguen cambiar algunas de las ideas erréneas que tenian previamente dUe €l aire atmosferico) y se introduce en €l una de las pelotas. Se
Con frecuencia estos errores conceptuales adquiridos durante la infancia ©°Serva que la balanza se desequilibra hacia el otro lado a causa del
no se corrigen en los distintos niveles educativos por lo que es muy coman €MPUi€ ejercido por el gas.
que se tengan también en edades adultascfit et al 1990, SMMERS, T
1992, Goey, et al. 1995). s | |

Concretamente hemos constatadog{@ti, 2004) que muchos alumnos [ ! f
de magisterio, futuros maestros de educacion primaria, relacionan el valor LA 3E
del empuje de AquiMeDES con parametros que nada tienen que ver con él, ! | | 1
como son, por ejemplo, el peso, la densidad y la superficie horizontal del
cuerpo sumergido, la viscosidad y la cantidad de fluido o la profundidad a T | ek
la que se sumerge el cuerpo. ; netbviind 1z

Creemos que es muy importante que los docentes de los primeros yetmadad 11
niveles de la educacién tengan claros los conceptos fundamentales de o
la ciencia para evitar que ellos mismos contribuyan en el futuro a géeSobre el principio de AQuiMEDES . .
los nifios adquieran unas concepciones erréneas. Por ello, en este artRufge compara el valor del empuje sufrido por una pesa metalica cuando se
presentamos una serie de actividades didacticas realizadas por Ig#imerge en el agua (actividad 1b) con el peso del agua desalojada por
alumnos de la Escuela Universitaria de Magisterio de Guadalajara en eglla. El valor del empuje es igual al peso del fluido desalojado.
transcurso de una experiencia didactica que pusimos en practica para p =
tratar de corregir las ideas errbneas mas comunes que suelen tener i H| U 1

sobre la flotacion y para intentar despertarles el gusto por la ciencia y el

espiritu cientifico. e o :
En esta ocasion, dado el interés mostrado por algunos docentes, e [‘ ‘| B =
presentamos las actividades didacticas concretas que se desarrollaron e e L
en el transcurso de la misma. [‘E“* a_Tf’ E [~
L_EI|

Actividad 2a
Agtivedad 2b
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b)Se mide con un dinamémetro el empuje que sufre dentro del agua una tiene marcado un ndmero, de forma que el del dltimo objeto flotante
pesa metdlica colgada de un cilindro hueco del mismo volumen que la indica la temperatura que en ese momento tiene el agua (y por lo tanto
pesa. Cuando ésta se halla sumergida totalmente en el agua, se va llenandel ambiente).
con agua el cilindro hueco hasta ocupar un volumen igual al de la pesa.
Se observa que, debido a que el agua afadida pesa lo mismo que el galgbbre los factores que no influyen en el empuje
del empuje, el dinamémetro vuelve a marcar lo mismo que antes de

sumergir la pesa. a) Profundidad (siempre que no cambie la temperatura o la densidad)
) ] ] » Se cuelga una pesa metalica de un dinamoémetro por medio de un hilo
3. Sobre la influencia del volumen sumergido largo. Se introduce dentro del agua contenida en un recipiente profundo
a) Objeto mas o menos sumergido y se observa quena vez sumergida totalmentaunque se siga

« Se cuelga una pesa metdlica de un dinamémetro y se va introduciendo INtroduciendo mas al fondo el empuje no varia.

poco a poco en el agua. Se observa que el empuje que sufre va

aumentando a medida que se sumerge mas volumen. b) El peso o la densidad del objeto _
» Se miden con un dinamémetro los empujes que sufren dos pesas

metalicas (actividad 1lkje igual tamafigero de distinto material (y

e por lo tanto de distinto peso) y se observa que el valor del empuje es
/ \ el mismo en ambos casos.
; Ay
/ l Y c¢) Superficie horizontal del objeto
( campan de | * Auntrozo grande de plastilina se le va dando distintas formas macizas
| vacio | con méas o menos superficie horizontal. Por medio de un hilo se
| Al cuelgan de un dinamémetro y se sumergen en agua. Se observa que
2| Actividad 3 el empuje que sufren es el mismo en todos los casos.
Actividad 3b d) Cantidad de fluido

» Se cuelga una pesa metalica de un dinamdémetro y se sumerge
totalmenteen distintos recipientes que tengan distintas cantidades de

b) Objetos mas o menos voluminosos ] !
agua. Se observa que el valor del empuje es el mismo.

» De la misma forma que en la actividad anterior, se comparan los
empujes que sufren dos pesas metalicas de diferentes volimenes. _
« Se equilibra una pequefia balanza con una bola de corcho en un&-daoPre el equilibrio peso
sus brazos y un trozo de metal en el otro. Se introduce en una campana
de vacio y se extrae parte del aire de su interior. Se observa que la| msuwtisde ||
balanza se desequilibra hacia el lado del objeto mas voluminoso, que| Fltica
es el que sufre un mayor empuje del aire (*). I

—empuje en los cuerpos flotantes

| hieldaj
! 1]
fagua | apua

Actividad &h

B & &

|

Actividla] fia :
i Actividad b

- T O 4
caliente
agui
fria

."Ill;[i'l. ii_1:l|,| dl,:

a) Botella flotante
 Se llena parcialmente de agua una botella ligera de plastico transparente
y se introduce en otro recipiente con agua. Se observa que cuando la

it Termmetro botella queda flotando se sumerge hasta donde llega el nivel del agua

de Galileo del interior de la botella. Con ello se demuestra que el peso de la

¢) Formas con aire botella con agua (practicamente igual al peso del agua que contiene)
es igual al empuje (o peso del agua desalojada) de manera que la

» Se observa como una esfera maciza de plastilina se hunde en el agua

. - 'botella se mantiene en equilibrio.
pero flota si se le da forma de cuenco (mayor volumen sumergido).

b) Hielo flotante

4. Sobre la influencia de la densidad del fluido » Se llena un vaso de plastico transparente con agua, se marca con un
a) Huevo flotante rotulador el nivel hasta donde llega el agua y se deja en el congelador.
) Cuando el agua se congela (y por lo tanto se dilata) se introduce en un

» Primero se introduce un huevo en agua corriente y después en agua . :

X X recipiente con agua y se observa que se sumerge justo hasta donde
galjlgza %%;)bggtr)\i’goq;e 53 guggﬁs%naéa dper|m;eﬁ?/sae|g§§2§'r?1§°é? eLTeell esta la marca con el rotulador (aproximadamente el 90% del volumen
dgl aqua corriente q 9 YOr QUE 135ta) de hielo). Es decir, el peso del hielo flotante (igual al peso del

9 ) agua que habiamos introducido en el congelador) es igual al peso del

b) Densimetro casero . ) agua que desaloja, es decir, igual al valor del empuije.
» Se coloca un trozo de plastilina en la punta de un lapicero. Luego se

introduce en distintas probetas pequefias que contengan distin $ udién *)

lrﬁéusldSZn(sgsuaell ?;%ci)?grlbasgeuzusr%g%? %Zﬁoc;bserva que en los liquidog Se llena un tubo de ensayo con cierta cantidad de agua de manera que
i : i : al sumergirlo boca abajo (tapandolo inicialmente con un dedo) en una

¢) Relacion temperatura-densidad-empuje . botella de plastico transparente llena de agua, se quede préacticamente
* Primero se introduce un globo lleno de agua en un recipiente con 4o | sumergido y con una cavidad de aire encerrada en su interior.
agua caliente y después en otro con agua muy fria. Se observa que Después se cierra bien el tapén de la botella. Cuando apretamos la
flota mejor en el agua fria (méas densa). ) botella desde el exterior se observa que el tubo de ensayo, con el aire

* (*) Se observa un termometro denGeo consistente en un tubo en su interior, se sumerge. Esto se debe a que al ejercer una presion
estrecho con agua en el que estan sumergidos distintos objetos de sobre la botella, ésta se transmite por el agua y llega hasta el aire del
pesos ligeramente diferentes, de manera que el mas pesado se encuentraubo. Esto hace que se comprima (ocupando menos volumen) por lo
mas al fondo del tubo y los demas tanto mas arriba cuanto mas ligero que el empuje ejercido por el agua disminuye (actividad 3). De esta
sean. Segln sea la temperatura del agua (y por lo tanto su densidad) manera, se rompe el equilibrio que existia inicialmente entre el peso
flotaran mas o menos cantidad de dichos objetos. Cada uno de ellos del objeto sumergido (tubo de ensayo mas aire) y el empuje que

REVISTA DE EDUCACION EN CIENCIAS 43



ejercia el agua sobre él. etc. (DCB, 1989). Por ello, es importante que los profesores de las escuelas
Si dejamos de presionar la botella, el aire vuelve a expandirse por lo gué/ersitarias de ma_gisterio transmitamos a nuestros alumnos la importancia
el empuje vuelve a hacerse mayor y el tubo vuelve a ascender. e aplicar con los nifios métodos de ensefianza mas activos, mas enfocados
a desarrollar ese tipo de capacidades.
7. Sobre las fuerzas de accidn-reaccion Para ello no hay nada mejor que predicar con el ejemplo, haciendo que
nuestros alumnos, los futuros maestros de educacion primaria, se expongan
a este tipo de ensefianzas durante su formacion en las escuelas de magisterio.
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